ENERGII ODNAWIALNEJ

Energia odnawialna w Polsce —
potencja rynku na przyk adzie PGE

mgr in . Krzysztof Konaszewski



Pakiet energetyczny 3x20 - prawne wsparcie rozwoju
odnawialnych rdéde enerqii:

- zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 20%

- poprawa efektywno ci o 20%
(zmniejszenie zu ycia energii pierwotnej)

- zwi kszenie udzia u energii odnawialnej w bilansie
energetycznym o 20%

cel indykatywny dla Polski:
Osi gn 15 %* udzia Odnawialnych  rode
Energii w bilansie energetycznym kraju
do 2020 roku

*) wed ug przedstawionej propozycji Komisji Europejskiej z dnia 23 stycznia 2008 roku



moc zainstalowana w Polskich
elektrowniach:

~ 35 000 MW

moc zainstalowana w Polskich
OZE:

~1 500 MW

Produkcja enerqii

Rodzaj OZE elektrycznej [GWh]
Eiler;’[;c;Wh|e na 491
Elektrownie na biogaz 122
Elektrownie wiatrowe 356
Elektrownie wodne 1.926
WspoO spalanie 1.456
W sumie: 4.351
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Udzia w rynku wytwarzania

Udzia w rynku dystrybucji

réd o: PGE, grudzie 2007



Struktura portfela wytwérczego g 6wnych Struktura produkcji er;ergii
europejskich producentéw energii (%) zielonej w PGE (%)
100% = 660 GWh

3%y 1%

biomasa
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Enel E.ON CEZ RWE PGE Produkcja energii odnawialnej w
PGE
EW giel (brunatny i kamienny) B Gaz + mazut
HOZE Energia J drowa

réd o: PGE, grudzie 2007
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* roczne zasoby hydroenergetyczne Polski:
8.800 GWh

(przy za o eniu uzyskania maksymalnych efektow energetycznych budowy elektrowni wodnych)

 roczne wykorzystanie zasobow hydroenergetycznych
Polski w 2006 roku:
2.200 GWh
» dodatkowo przewidywane wykorzystanie zasobow
hydroenergetycznych w latach 2008-2020:
882 GWh
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1. Budowa nowych stopni wodnych i elektrowni,

2. Wykorzystanie istniej cych budowli pi trz cych do budowy
elektrowni

3. Modernizacja i renowacja istniej cych obiektow

Obiekty hydroenergetyczne w Polsce:
o liczba MEW przed wojn : ok. 8.000 obiektow
* liczba MEW obecnie: ok. 630 obiektow
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 moc zainstalowana elektrowni wiatrowych w Polsce
do 2008 roku: 280 MW

e prognozy EWEA na 2010 rok: 1200 MW

e warunki przy czenia do sieci
PSE w 2006 roku elektrowni wiatrowych o cznej mocy:
1698 MW

* mo liwo ci przy czenia elektrowni wiatrowych do
systemu elektroenergetycznego o cznej mocy:.

5 000 MW
(bez konieczno ci dodatkowych inwestycji sieciowych)
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* rynek producentéw nowych
zespo Ow wytworczych
 rosn ce koszty budowy:
— w 2000 roku: 1 mln €/Mwe
— w 2007 roku: 1,5 mln €/Mwe
(wymagana 20% przedp ata)
e dugi czas oczekiwania

na nowe zespo y wytwaorcze:
ponad 1 roku




» biomasa z laséw, ogrodéw,
zieleni miejskiej

 odpady z przemys 6w
drzewnego i papierniczego

 odpady przemys u spo ywczego
e soma i inne odpady rolnicze
* specjalne uprawy energetyczne

» gaz wysypiskowy i rolniczy
* biogaz z oczyszczalni ciekow

» odpady sedymentacyjne z
oczyszczalni ciekéw

e odchody zwierz ce
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Roczny potencja -}
Biomasa energia pierwotnaj
(PJ/a)
biomasa z lasow, ogrodow, zieleni miejskiej, odpado 500
drzewnych
odpady z przemys Ow drzewnego i papierniczego 40
Biomasa sta a
odpady przemys u spgwczego 15
s oma i inne odpady rolnicze 552
specjalne uprawy energetyczne 1000 — 1400
Biomasa gaz wysypiskowy 10
gazowa biogaz z oczyszczalntiekéw 55
Biomasa odpady sedymentacyjne z oczyszczatmekow 100
pynnai _
p6 p ynna odchody zwierzce 38
Razem 2440 — 2840

* Wed ug opracowania Stowarzyszenia Energii Odnawialnej:
+Analiza polskiego potencja u rozwojowego w obszarze energetyki odnawialnej, z punktu widzenia mo liwo ci wype nienia przez Polsk celéw unijnego pakietu energetycznego 3x20”
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Energetyka
» rozproszona
‘ na biogaz
ElOMEER ' ok. 0,08 TWh 2 |
ok. 6000 ha Odstawiona biog:azu oraz
( rednia dla Cukrownia . 0,03 TWh na
: i WspO spalanie
1 cukrowni) :

» Wspo spalanie
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Lokalizacje cukrowni nale cych do KSC Pol
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Aktualnie analizowane
lokalizacje

ski Cukier

‘e .
v, .*
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PGE rozwa a wykorzystywanie areau
upraw (buraki, kukurydza) nale cego do
niedziaaj cych obecnie cukrowni (20
cukrowni nale cych do KSC Polski Cukier i
10 cukrowni nale cych do innych
w a cicieli).

PGE analizuje mo liwo budowy
biogazowni rolniczych na terenie tych
cukrowni (docelowo 280 MW w caej
Polsce) oraz punktow zbioru i przetwarzania
biomasy (brykiety, pelety) na potrzeby
spalania I wspoéspalania biomasy w
Istniej cych instalacjach PGE.
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Wg. ek"spertyzy _EC | Wa. strategii W(g. raportu
BREC "Ekonomiczne | Lo przygotowanego na
) . redukcji emisji
réd o energii | Prawne aspekty gazéw cieplarnianych potrzeby Banku
wykorzystania" wiatowego
[PJ] [PJ] [PJ]

Zasoby 200 100 ok. 200

geotermalne

Promieniowanie 1340 55 370

S oneczne

Ogo em 1540 155 ok. 570




Elektrownie wiatrowe - 10 TWh

Biomasa — 20 TWh

Elektrownie wodne — 3 TWh

* Wed ug Stowarzyszenia Energii Odnawialnej.



Rozw0j agroenergetyki, spalania i wspo spalania bio masy, energetyki wiatrowej na
| dzie i morzu w grupie PGE s  kluczowymi elementami rozwoju w obliczu wyzwa
stoj cych przed polsk  energetyk

1 Budowa nowych mocy

2 Wype nienie zobowi za zwi zanych z produkcj energii odnawialnej

3 Ograniczenie emisji CO, 1 SO,

4 Ograniczenie kosztow wzrostu cen paliw oraz bezpiecze stwa dostaw

5 Dywersyfikacja portfela wytworczego PGE



Plany rz dowe okre lone w:
,Za 0 eniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2020”

Cel strategiczny:

— zwi kszenie udzia u energii ze réde odnawialnych w bilansie paliwowo-
energetycznym kraju do 7,5% w 2010 roku

— zwi kszenie udzia u energii ze rode odnawialnych 15% w 2020 roku w
strukturze zu ycia no nikow pierwotnych

Uzyskanie w/w zdolno ci oznacza konieczno realizacji szeregu
Inwestycji z zakresu poszczegodlnych rode odnawialnych

W przygotowaniu:
,Za 0 eniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2030”
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Abengoa S.A,,
Gamesa Energia S.A.,
GES Siemsa,
Greensource/Sniace,
Iberdrola,

Grupo Montealto,

SENER.



Stowarzyszenie Energii Odnawialne]

ul. Ogrodowa 59a tel. 0 22 433-12-38
00-876 Warszawa fax. 0 22 433 12-39
Polska E-mail: biuro@seo.org.pl

Wwww.seo.org.pl



